
Presenter Notes
演示文稿备注
同一溶液两次测量，相差8.46 ppb。





矿石ICP、XPS、SEM/EDS结果

ICP

每5 g矿石中Sc含量为11.862 mg。

XPS

SEM/EDS



注：黄色为较为可信的数据，灰色为测试不

准确的数据，删除线为溶液中不含有该元素

原液浓度1为稀释1000倍浓度*1000

原液浓度2为稀释10000倍浓度*10000

原液浓度为（原液浓度1+原液浓度2）/2，
取整数。

一般情况下，认为一次ICP-MS的误差范围

为±10%以内。溶液中含有Zn, Cu, Ca, Na但
测不准。

浓度为负数或接近0表示溶液中不含有该元

素。故溶液中不含有Co, Pb, Cd。

20260318收炼矿废液ICP-MS结果



磷酸类（最常用）

P507

Cyanex272 TBP

又名D2EHPA, HDEHP, HDEHPA

P350

中性

中性

常用萃取剂-1



伯胺类

中性磷萃取剂

Primene JMT

Cextrant 230

Selective extraction and recovery of scandium from 
sulfate medium by Cextrant 230 - ScienceDirect

（2-乙基己基）胺基甲基膦酸二（2-乙基己基）酯
TRPO, Cyanex923

羧酸类

Versatic acid 10（新癸酸）

N1923（仲碳伯胺）

上海有机所CA-12, CA-100文献无权限

常用萃取剂-2

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304386X17309908


萃取机制



主要参考文献



主要参考文献



参考文献红外说明：在 CPF-T 和 CPF-T-COOH 红外谱图(图 2a)中,  
1235cm−1(1243cm−1)和 862cm−1(837cm−1)处 分 别 为  HCCP 中 P=N 和 P-N 的伸
缩振动峰[24,34]。在 CPFT-COOH 的红外谱图中,1644cm−1 处为—COOH 中  C=O 双 
键 的 伸 缩 振 动 峰 ; 1476cm−1 为 —COOH 中  C-O 单键的特征吸收峰,约 3400cm−1 
处为-OH 的伸  缩振动峰;2681cm−1 为 Ar-C 的特征峰[14]。同时,  在两种材料的 FT-IR 
谱图中,都观测到 P-O-Ar 的伸  缩 振 动 峰, 即 CPF-T: 1020cm−1 和 CPF-T-COOH:  
1012cm−1[ 24] 。 FT-IR 表 征 结 果 表 明 有 机 单 体  HCCP 与间苯三酚、2,4,6-三羟
基苯甲酸成功交联,得  到了 CPF-T 和 CPF-T-COOH。



吸附实验结果（ICP-MS）

注：自2026.03起，使用的离心管经酸洗烘干；
自2026.04起，使用酸洗烘干的塑料烧杯、过滤器进行实验。

Presenter Notes
演示文稿备注
ICP-OES：同一溶液，两次测量，Sc分别为7.474与7.314 ppm。相差0.16 ppm。



CPF-COOH-3吸附前后材料XPS

吸附前

吸附后
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Sc2p

(CPF-COOH-1烧瓶扩大实验得CPF-COOH-3)



吸附前 吸附后







吸附前TG

吸附后TG

文献TG



DB18C6-HCP吸附0.1 M Sc或Ni前后XPS
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吸附前 吸附Sc后 吸附Ni后
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注：100 mg DB18C6-HCP吸附Sc或Ni后分别剩余86.6 mg与86.1 mg。



CPF-1吸附0.1 M Sc或Ni前后XPS

吸附前 吸附Sc后 吸附Ni后
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注：100 mg CPF-1吸附Sc或Ni后分别剩余43.9 mg与46.4 mg。



芳氧基COF（ArO-COF）合成



文献XRD↓







COF18-5-2：COF18-5的烧瓶扩大实验
反应物投料量扩大至约100倍，Diox投料量扩大
至约20倍，催化剂K2CO3投料量扩大至10倍。

分步抽滤，得18-5-2-part1与18-5-2-part2。
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